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Cber Kupfersulfatvergiftungen. 
Von 

Dr. Raestrnp, 
A~sistent. 

Mit der steigenden Verwendung der Kupfersalze in der Mitte des 
vorigen Jahrhnnderts  nahmen die Vergiftungen mit  diesen Sa]zen in 
erschreekendem Mal~e zu. ~Ticht allein die zuf~lligen oder unbeabsich- 
t igten 6konomischen und medizinisehen Vergiftungen lieBen die Ge- 
fahren dieser welt verbreiteten und leieht zug~nglichen Substanzen 
erkennen, sondern auch in krimineller Hinsicht gewannen die Xupfer- 
salze stgndig an Bedeutung. Tardieu zahlte in Frankreich in den Jahren  
1851--1862 110 kriminelle Vergiftungen dutch Kupfer  yon einer Gesamt- 
summe yon 617 Vergiftungen in diesem Zeitraum fiberhaupt. Die deutsche 
Krimina]s~atistik dagegen we[st nur wenige kriminelle Vergiftungen 
auf. Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts  sank die Zahl dieser Ve r -  
giftungen [tamer mehr und jetzt  Wird fast gar nichts mehr yon solehen 
Vergiftungen gemeldet. Schon Kratter betont  im Jahre  1899, dal] die 
praktisch forensische Bedeutung der Kupfersalzvergiftungen in Deutsch- 
land bedeutend zurfickgegangen sei. Straflmann erkli~rt, er babe noch 
keine Kupfersalzvergiftungen zu Gesicht bekommen. Es scheint, als 
wenn die Kupfersalze zu kriminellen Zwecken dutch wen[get auffallende 
und sicherer wirkende Mittel wie Arsen, Phosphor, Morphium, Verona[ 
u. a. sehon um die Wende des 19. Jahrhunder ts  fast  vSllig verdr~ngt 
worden sind. Ers~ in leiztcr Zeit sind zwei, die ersten und einzigen 
Fi~lle yon kriminellen Vergiftungen mit  schwefelsaurem Kupfer  seit 
Bestehen des Leipziger Inst i tutes beobachtet  worden. Be[ diesem 
Stand der Kasuistik kann die folgende Mitre[lung der be[den geriehtlieh 
behandelten und ehemiseh untersuchten Fiille mit  Recht  einiges Interesse 
beanspruehen. 

Der 1. Fall betraf einen Mordversueh an einem 22ji~hrigen sehwangeren 
Mi~dchen F. Der T~ter Br. war seiner Braut fiberdriissig geworden und fal]te den 
Plan sie umzubringen. Zu diesem Zweeke fiillte er Krystalle yon Kupfersulfat in 
eine Flasche Bier und gab es der Braut beim Abendbrot zu trinken. Sogleich nach 
dem Trinken des Bieres habe, wie die polizeilichen ErSrterungen ergaben, die F. 
einen iiblen, beizenden Geschmack verspiirt, es babe abseheulich und bitter ge- 
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schmeekt, und sic habe eine ~tzende Wirktmg auf ihren Schleimh~uten gehabt. 
Oleieh nach dem Trinken babe sie erbreehen miissen, and das Erbrechen babe 
t Stunde gedauert. Ungef/~hr 3 Stunden nach dem Oenul~ des Bieres sei es ihr 
besonders schlecht gewesen, denn sic h~tte heftiges Brennen im Magen versloiirt. 
Dann h/i~te sic sieh bald wieder erholV. 

Die ehemische Untersuehlmg (Ob.-Med.-Rat :Prof. Dr. Kockel) steli~e schwefel- 
saures Kutvfer lest. 

Der T~ter butte das Bier rasch ausgegossen, Ms er sah, dal~ die gewiinsclate 
Wirkung nicht ein~rat, abet tibersehen, dab im Ausgufi ein gr61~eres Stiick Kupfer- 
vitriol ungel6s~ liegen geblieben war, das im Oewicht yon 2,1 g ein wiehtiges be- 
lastendes Beweisstfick bildete. 

Der Ti~ter ~urde zu 3 Jahren Zuchthaus verurteilt. 

J~hnlich dlesem Fa l l e  is t  b isher  nur  eine Vergi f tung gemelde~ worden,  
(tie Kobert anffihrt .  Bei  dieser  wurde der  Zweck ebenfal ls  n ich t  erreieht ,  
da  das  m i t  Bier gereichte  Kupfe r su l fa t  sofort  wieder  e rbrochen wurde.  

Im 2. unserer F~lle suchte der Ehemann B. in der Naeht des 17. VII. 1923 
seine Frau, mit dere r  seit l~ngerer Zeit im Streit lag, und die im Verdacht stand, 
un ihrem Ehemann schon einen Giftmordversuch gemacht zu haben, ebenfMls 
durch schwefelsaures Kupfer zu vergiften. 

Aus dem AkteninhMt geht hervor, dab B. Nudeln mit Kupfersulfat versetzte, 
in der ljberlegung und Absieht, dab seine Frau sie unbemerkt verzehren werde. 
Frau Br. habe dann, Ms sic nachts heimgekommen sei, die Nudeln anfgew'~rmt 
und begonnen, sie zu verzehren. Sic h~tten bitter geschmeckt, sic h~tte Leib- 
schmerzen bekommen und nach einer halben S~unde dauernd brechen miissen. 
Die erbrochenen M~ssen h~tten ganz grtin uusgesehen. Dann babe '~uch sic sieh 
bald wieder erholt. Die chemische Un~ersuchung der Nudeln, die aueh grOl]ere 
Fieischstiicke enthielten, ergab Kupfersulfat, das in einer Menge yon mindestens 
3 g in rein verteiltem Zustande den Nudeln untermischt und teilweise ungelOst ge- 
blieben war. 

I n  be iden  Fhl!en is t  der  Gi f tmordver such  dadurch  vere i t e l t  wordei% 
dug heft iges,  andauerndes  Erb rechen  auf t ra t ,  das  das  Gif t  in kurzer  Zei t  
aus  dem M~}gen besei t igte ,  l ) iese  m o m e n t a n e n  En t lee rungen  des Magens 
zeigen, dal~ die  Ber i ib rung  der  Magensch le imhaut  mi t  dem Kupfer -  
sulfat  sofort  einen exi) losionsart igen Breehak t  auslSst,  der  naeh En t -  
fernung des i rr i r  lokMen Einflusses schnell  wieder  abkl ingen 
kann.  W e n n  in dem 2. FMIe das  reakt.ive Erbrechen  n ich t  sofort  aus- 
gelSst  wurde,  so erk l~r t  sich dieses Verba l t en  z. T. dadureh ,  dab  dag 
KupfersMz durch die innige Mischung mi t  den 5~udeln z. T. eine che- 
misehe, n ieh t  ~tzende U m w a n d l u n g  m i t  den  Stoffen der  Nudelsulope 
er fahren  ha t t e ,  d ie  zun~chst  nur  geringe W i r k u n g  zulielL Aug den 
schweren S y m p t o m e n  beider  Y~lte geht  mi t  genfigender Sicherbei t  
hervor ,  dab  dug Kupfe r su l fa t  durehaus  n ieht  als ein ffir den  menseh- 
l ichen K S r p e r  gleichgii l t iger  Stoff anzugeben ist. Wenn  behaup te t  
wird, dab  d~s Kulofergulfat f ibe rhaup t  keine schhdtichen Wi rkungen  
auszui iben vermSge,  go dab  es selbgt the rapeu t i sch  in groBen Dosen 
unbesehade t  genommen werden dfirfe, so geh t  diese Angicht  welt  fiber 
dt~g Ziel himmg. Die KupfersMze vermSgen du tch  ihre in tensive W i r k u n g  
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in kfirzester Zeit das Wohlbefinden einschneidund zu st6ren und in gu- 
niigender Menge aufgenommen, das Leben zu bedr0hen oder zu  vur- 
nichten. Allerdings wird die tSdliche Dosis yon den Autoren sehr Vur- 
schieden angegeben. Nach Kobert berechnet sie Hasselt auf nut  0,4 bis 
0,5 g, Seidel auf 1 g, Tardieu auf 2--3 g, Husemann, Taylor und BSc~r 
dagegen auf die hohen Zahlen yon 30--60 g. Kobert scheint es unzweifel- 
haft, dai~ schon 10 g t6ten k6nnen. Die schwiurige Feststellung der 
t6dlichen Dosis schein~ erkl~rlich, wenn man bedenkt, dab sie nicht 
Mlein yon der Gr6Be der Gabe abhangt, sondern auch yon den indivi- 
duellen Verh~ltnissen des Organismus, der das giftige SMz aufgenom- 
men hat. Auch bei dieser Gfftwirkung kommt es auf den Grad der Ver- 
teilung und Aufl6sung dos Kupfersulfates in dem Gifttragur und auf 
das Alter, den Gesundheitszustand und die Konstitution des Individuums 
an. Beide PersSnlichkeiten in unseren Fallen befanden sieh in kraftigem 
und reaktionsfahigem Zustande, so da/~ das Kupfersulfat zum al]er- 
gr6Bten Teile dutch intensives Brechun naeh auBen bef6rdert and so 
das Wohlbefinden bald wieder hergestellt werden konnte. 

Aus allem urgibt sich, dab das Kupfersulfat im Verh~ltnis zu ~l~derun 
Giften weniger geeignet ist, eine Vurnichtung des Lebens in verbreehe- 
fischer Absicht durch fremde Hand herbeizufiihren. 

Was die ehemisehe Wirkungsweise des Kupfersulfates anbetrifft, 
so ruff us, wie alle Salze der SchwermetMle, lokale Atzungen und Nekrosen 
an den applizierten Sehleimhauten hervor. Das best~tigen die ~lteren 
und neueren Untersuchungen zur Geniige. Diese 6rtliehen Sch~digungen 
kommen dadurch zustande, daB 2 Komponenten bei der GiftentfMtung 
wirksam werden. Das Kupfersulfat spaltet sieh bei dem Zusammen- 
t r i t t  mit EiweiBstoffen in den metMlischen Tell Cu, der sich mit den 
Proteinstoffen zu Kupferalbuminat verbindet, und in die zugehOrige 
Saute. 

Es handelt sich jetzt  darum, die auffallige zeitliuhe Verschiedenhuit 
in der Wirkung des Kupfersulfates auf den mensehlichen KOrper in 
beiden F~llen zu erklaren. Im 1. FMle lag das Kupfersulfat im Bier, 
z. T. in gelOstem Zustande, vor und konnte so sofort beim Auf- 
treffen auf die Magenwand seine Giftwirkung entfMten und dadureh 
den Brechreiz hervorrufen. Im 2. Falle hingegen war das Kupfer- 
sulfat tells ungelOst in Krystallform zwischen der Nahrung, teils ver- 
bunden oder umhiillt yon den Stoffen der Suppe vorhanden. Dieses 
unwirksam gemaehte Kupfersulfat muBte erst dureh das Magensekret 
wieder in Freiheit gesetzt werden, um giftig wirken zu k6nnen. Dieser 
Zustand des unseh~dlieh gemachten Giftes wird erstrebt bei vorkom- 
menden Vergiftungen mit Metallgiften. Hier verleibt man dem Magen 
sehleimige Stoffe oder Milch ein, die teils das Gift chemisch binden, 
tells umhfillen nnd so tats~ehlich ungef~hrlieh machen. DaB ein gel6ster 
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Stoff vieI sehneller und intensiver wirken kann, l~t]t sich auch bei der 
experimentellen Untersuehung und therapeutisehen Anwendung der 
Bariumsalze zeigen (Wolf/). W~hrend z. B. die 16slichen Barinmsalze 
alle heftige Giftwirkungen ausl6sen, weshalb man sie aueh, und besonders 
in England~ als Rattengift verwendet, zeig~ das unl6sliehe Bariumsulfat 
keine Giftwirkungen, weft die Magens~fte nieht imstande sind, aus cler 
Verbindung BaSOa das Ba herauszul6sen. Deswegen kann man das 
Bariumsulfat unbesehadet Ms Kontrastmittet zur R6ntgendiagnostik 
des Darmkanales verwenden. Hieraus folgt, dab sich die unl6sliehen 
Verbindungen an und ffir sieh giftiger Stoffe reaktionslos im Magen 
und Darm aufhalten k6nnen, um als Ballast. gelegenflieh ausgesehieden 
zu werden. Das Kupfersulfat ist jedoch ein 16sliches Salz, das natur- 
gem~G, sobald die L6sung beginnt, seine Giftwirkung austiben kann. 
Um es in  einen Lgsungszustand tiberzufiihren, war es erforderlich, 
dab im Magen Wasser herbeigesehafft wurde. Da in der Regel nun 
grSBere Wassermengen im Magen nicht vorhanden sind, kommt als 
wasserspendende Quelle das K6rpergewebe, die Magenwand, in Be- 
traeh~. Dutch die Entziehung des Gewebswassers trit~ eine StSrung 
in der Isotonie der Gewebszellen auf, die reizende und entzfindungs- 
erregende Wirkungen nach sich zieht. Deren Symptome maehen sich, 
Me in unserem 2. Falle, zun~ehst als Gefiihl allgemeinen Unbehagens 
kenntlich, bis dann die eigentliehen Wirkungen wie im 1. Fall einsetzen. 

]3all das Cu des Kupfersulfates der spezifiseh wirkende Anteil des 
Giftes ist, l/illt sieh aueh dnreh folgende 1Jberlegung zeigen. Im 1. Fall 
lag das Kupfersulfat. als verdfinnte L6sung im Bier vor. Beim Auf- 
treffen auf die Magenwand konnte infolge der Anwesenheit relativ 
groller Fliissigkeitsmengen die dutch die Einwirkung der Eiweillstoffe 
der Magemvand anf das Kupfersulfat freigewordene Schwefels~ure keine 
~ttzende Wirkung hervolTufen. Anders im 2. Fal]; bier gelangte das 
Kupfersulfat zum grollen Tell ungelOst in den Magen. ])as freie 
Kul0fersulfat hatte nun das Bestreben, sieh aufzul6sen und entzog 
deshalb den Zellen der Magenwand das Gewebswasser. Dutch die Ein- 
wirkung der Eiweigstoffe in den Zellen der Magensehleimhaut wurde 
aueh bier das Kupfer gebunden, abet es mnllte in diesem FMl.e, da lokal 
begrenzt nur wenig Wasser vorhanden war, eine relativ hohe Si~ure- 
konzentra~ion entstehen, die nun aueh auf die empfindliehen /ibrigen 
Sehleimhautteile ~tzend wirken konnte. 1)ieser ganze Vorgang be- 
n6tigt zur Auswirkung eine gewisse Zeit. Daher ist es erkl~rlieh, dal3 
die akuten Vergiftungserseheinungen im 2. Falle eine geraume Zeit 
sp/~ter auftreten mullten. Da in beiden F/illen die Giftwirkung sieh 
wesen~lieh in Erbreehen fi.ugerte, kann die Sehwefelsi~ure als solehe 
diese nieht hervorgerufen haben, da bekannt.lieh die Sehwefelsi~ure 
Miniseh nieht solehe blitzart.ig sehnellen Breehakte hervorrtfft und 
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weiterhin im l. Fall in einem sehr stark verdiinnten Zustande zur 
Anwendung kam. Es bleibt daher nichts anderes iibrig, als das Kupfer 
selbst ffir die wesentliche Giftwirkung verantwortlich zu maehen. 

Aus diesen lfberlegungen ergibt sieh, dab die erzeugten akuten 
klinisehen Wirkungen in fiberwiegendem Malte durch die elektropositiven 
Bestandteile des Kupfersulfates bestimmt worden sind. D~her w i r d  
auch, wie es tatsgehlich der Fall ist, die klinische Wirkungsweise des 
Kupfersulfates zu den iibrigen Kupfersalzen wenig verschieden sein. 
Sie verhalt sich jedoeh anders zu den Salzen tier iibrigen Gruppen der 
Schwermetalle. Diese Erkenntnis ist praktiseh und therapeutiseh 
wiehtig. Es ist nach den Untersuehunge n Koberts  u. a. unzweifelhaft, 
da~ die Wirksamkeit der Metallgifte im Verhgltnis zu ihrem Atom- 
gewieht steht. Je grSl3er das Atomgewicht selbst innerhalb einer iso- 
morphen Gruppe ist, desto ifltensiver ist die physiologische Wirkung. 
In dieser Erkenntnis hat  schon J a m e s  Blake  als erster darauf aufmerkssm 
gemacht, d~l~ eine gewisse Gesetzm~igkei t  zwisehen der Wertigkeit 
der Meta]le, analog dem Mendelj effsehen System, und den physiologisehen 
Wirkungen, allerdings weniger in lokaler als in resorptiver Beziehung~ 
bestehen mul3. Es ist sis sicher anzunehmen, dal3 sich versehiedene 
biologisch abgrenzbare Eigenschaften unter den verschiedenen Salzen 
der Schwermetalle feststellen ]assen. Dariiber gibt es jedoch zur Zeit 
noeh zu wenig Anhaltspunkte, um etwas Sieheres sagen zu kSnnen. 
Weiteren Forschungen und experimentellen Untersuchungen mul~ es 
fiberlassen bleiben, Aufkl~rungen fiber diese wichtigen Zusammen- 
h~nge zu geben. 
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